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Versorgungsleitung f ur Beschichtungsanlagen insbesondere Lackjeranlag en 
PATENT AN SPRUCHE : 

1) Versorgungsleitungen fur die Versorgung bzw. Beschickung von Beschichtungsauf- 
Ixagseinrichtungen einer Beschichtungsanlage, insbesondere der Lackauftragseinrichtung 
einer Lackieranlage, mit Beschichtungsmittel, wie z.B. Farblacken, aus einem oder meh- 
reren BesGhiehtungmittelbehalter oder -speicher , wobei die Versorgungsleitung eine 
Ventileinrichtung aufweist, die es erlaubt das sich in der Versorgungsleitung befindende 
BeschichUmgsmittelvolumenentgegenderFluBrichtung bei Beschichtungsmittelverarbei- 
tung in einen Beschichtungsmittelspeicher oder eine Versorgungsringleitung zuriickzu- 
fuhren, dadurch gekennzeichnet, daB die Versorgungsleitung durch BeaufsChlagung 
des AuBenumfanges mit einem Druckmedium radial zusammendruckbar ist, derail; daB 
der Beschichtungsmitteldurchgangsquerschnitt der Versorgungsleitung minimiert wird 
und ein in der Versorgungsleitung vorhandenes Beschichtungngsmittelvolumen ver- 
drangt wird. 

2) Versorgungsleitung gemafi Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB die Versorgungslei- 
tung aus einem weichelastischen, radial zusammendruckbaren Schlauch besteht, und die- 
ser Schlauch von einem Mantelschlauch oder Mantelrohr umgeben ist, wobei der 
Spaltraum zwischen weichelastischen Schlauch und Mantelschlauch oder Mantelrohr 
veimittels wenigstens einer, mit dem Spaltraum verbundenen, Ventileinrichtung mit einem 
Druckmedium beaufschlagbar ist. 

3) Versorgungsleitung gemaB Anspruch 1 bis 2 dadurch gekennzeichnet , daB die Wandung 
der Versorgungsleitung durch Beaufechlagung des AuBenumfanges mit einem Druckme- 
dium ineinanderfaltbar ist. 
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4) Versorgungsleitung gemaB Anspruch 3 dadurch gekennzeichnet, daB die Ineinanderfalt- 
barkeit der Versorgungsleitung durch langsverlaufende Sicken oder ortliche Materialver- 
starkungen begiinstigt ist. 

5) Versorgungsleitung gemaB Anspruch 1 bis 3 dadurch gekennzeichnet, daB als der radiale 
Verformungswiderstand der Versorgungsleitung geringer ist , als der radiale Verfor- 
mungswiderstand des Mantelschlauches bzw. Mantelrohres. 

6) Versorgungsleitung gemaB Anspruch 1 bis 5 dadurch gekennzeichnet, daB die Ventilein- 
richtung fur die Beaufechlagung des Spaltraumes zwischen Mantelschlauch bzw. Mantel- 
rohr und Versorgungsleitung bezogen auf die BeschichtungsmittelfluBrichtung im Bereich 
des Versorgungsleitungsendes angeordnet ist und die Beaufschlagung des Spaltraumes mit 
einem Druckmedium entgegen der BeschichtungsmittelfluBrichtung bei Beschichtungs- 
mittelauftrag erfolgt. 

7) Versorgungsleitung gemaB Anspruch 1 bis 6 dadurch gekennzeichnet, daB der Spaltraum 
zwischen dem Versorgungsleitung und dem Mantelschlauch bzw. Mantelschlauch gas- 
dicht gegeniiber der Umgebung abgeschlossen ist und die Zufuhrung und die Ableitung 
des Druckmediums ttber voneinander getrennte EinlaB- und AuslaBventile erfolgt 

8) Versorgungsleitung gemaB Anspruch 1 bis 7 dadurch gekennzeichnet, daB das Druck- 
medium gasfbrmig ist oder flussig ist. 

9) Versorgungsleitung gemaB Anspruch 8 dadurch gekennzeichnet, daB das Druckmedium 
aus Luft besteht und das Druckmedium in einem offenen Kreislauf gefuhrt ist. 



10) Versorgungsleitung gemaB Anspruch 1 bis 9 dadurch gekennzeichnet, daB Versorgungs- 
leitung und Mantelschlauch bzw. Mantelrohr und koaxial zueinander angeordnet sind und 
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der Innenumfang des Mantelschlauches nahezu dem AuBenumfang der Versorgungslei- 
tung entspricht. 

11) Versorgungsleitung gemaB Anspruch 1 bis 10 dadurch gekennzeichnet, daB die Versor- 
gungsleitung aus Teflon (PTFE) oder einem Teflon beschichteten Tragerschlauch be- 
steht. 

12) Lackiervorrichtung gemaB Anspruch 1 und 2 dadurch gekennzeichnet, daB die Versor- 
gungsleitung aus Polyurethan und der Mantelschlauch bzw. Mantelrohr aus Polyamid 
besteht 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf Versorgungsleitungen fur die Versorgung von Beschich- 
tungsauftragseinrichtungen einer Beschichtungsanlage, insbesondere der Lackauftragsein- 
richtung einer Lackieranlage, mit Beschichtungsmittel, wie z.B. Farblacken, aus einem oder 
mehreren Beschichtungmittelbehalter oder -speicher , wobei die Versorgungsleitung eine 
Ventaeinrichtungaufweist J dieeserlaubtdas sich in der Versorgungsleitung befindende 
BeschichtungsmittelvolumenentgegenderFluBrichtung bei Beschichtungsmittelverarbei- 
tungineinen Beschichtungsmittelspeicher oder eine VersorgungsringleitungzuruckzufUh- 
ren 

Derartige Versorgungsleitungen kdnnen beispielsweise Lackringleitungen von Lackieranla- 
gen, aber auch von diesen Lackringleitungen abfUhrende Lackzufuhrleitungen, die zwi- 
schen Ringleitung und Lackwechseleinrichtung oder zwischen Lackwechseleinrichtung und 
Lackauftragseinrichtung angeordnet sind, sein. 

Insbesondere beim Betreiben von Lackieranlagen mit wechselnden Farblacken besteht von 
jeher das Problem, daB die einzelnen Komponenten der Lackieranlage vor einem Lackwech- 
selgereinigt werden mussen, wobei insbesondere der in den Versorgungsleitungen enthal- 
tene Lack zu entfernen ist. Aus Umweltschutz- und Kostengranden ist es hierbei vorteilhaft 
wennder in den Versorgungsleitungen enthaltene Lack nicht verworfen werden muB son- 
dernwieder einem Lackvorratsbehalter oder einer Lackringleitung zugefuhrt werden kann. 

Fur L6sungdesReinigungsproblems einer zwischen Lackwechseleinrichtung und Lack- 
spritzpistole angeordneten Lackversorgungsleitung ist beispielsweise in der deutschen Pa- 
tentschrift DE-PS 197 09 988 vorgeschlagen, innerhalb der Versorgungsleitung einen Ver- 
drangerkorper anzuordnen und das in der Versorgungsleitung enthaltene Lackvolumen durch 
Bewegendes Verdrangerkfirpers entgegen der LackfluBrichtung aus der Versorgungslei- 
tung zu verdrangenund in die Lackwechseleinrichtung bzw. Lackringleitung zuruckzufuh- 
rea AnschlieBend erfolgt eine Spulung der Versorgungsleitung mit Losungsmittel in Lack- 
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fluBrichtung. Das in der Versorgungsleitung enthaltene Losungsmittel wird anschlieBend mit 
dem Verdrangerkorper , welcher ohnehin in seine Ausgangslage zuruckgefuhrt werden 
muB, aus der Versorgungsleitung in LackfluBrichtung ausgeschoben. Nachteilig an diesem 
Losungsvorschlag ist voraUem der hohe Steuerungsaufwand fur die Verdrangerkdrperbe- 
wegung und die umfangreiche Sensorik fur die Positionsbestimmung des Verdrangerkorper. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher, ausgehend vom beschriebenen Stand der Technik die 
Aufgabe zugrunde eine Versorgungsleitung ftir eine Beschichtungsanlage, wie z.B. die 
Lackringleitung oder die Lackzufuhrleitung einer Lackieranlage, vorzuschlagen, die einer- 
seits mit geringstmoglichen teehnisehen Aufwand zu entleeren bzw. zu reinigen ist und and- 
rerseits auch eine weitgehende Beschichtungsinittelriickgewinnung des in der Versor- 
gungsleitung enthaltenen Bescbichtungsmittelvolumens bzw. Lackvolumens gewahrleistet. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB die Versorgungsleitung durch Be- 
aufschlagung des AuBenumfanges mit einem Druckmedium radial zusammendruckbar ist, 
derart,daB derBeschichtungsmitteldurchgangsquerschnitt der Versorgungsleitung nahezu 
null wird. Die Versorgungsleitung wird bierzu iiber nahezu ihre gesamte Lange mit 
Druckmittel beaufschlagt. Diese Verringerung des freien BescWchtungsmitteldurchgangs- 
querschnitts der Versorgungsleitung verursacht eine Verdrangung des, in der Versorgungs- 
leitung befindUchen Bescbichtungsmittelvolumens. Durch Beaufschlagung der Versorgungs- 
leitung mit Druckmittel iiber die gesamte Versorgungsleitungslange bin wird das gesamte 
Beschichtungsmittelvolumen aus der Versorgungsleitung verdrangt , vergleichbar mit einen 
Ausstreifen oder Ausdrucken des Beschichtungsmittels aus der Versorgungsleitung. 

Damit ein mogUchst efFektives Ausstreifen bzw. Ausdrucken der Versorgungsleitung gege- 
ben ist, kann zusatzlich auch vorgesehen sein die Versorgungsleitung ineinanderfaltbar zu 
gestalten. Durch eine giinstige Faltenlegung wahrend des Zusammendruckvorganges der 
Versorgungsleitung kann hierbei erreicht werden , daB ein verbleibender lichter Beschich- 
tungsmitteldurchgangsquerschnitt mSghchst gering ausfallt, d.h. auch das in der Versor- 
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gungsleitung verbleibende Beschichtungsmittelvolumen moglichst gering ausfillt vmd die 
Beschichtungsmittelverdrangung aus der Versorgungsleitung moglichst effektiv ist. Die In- 
einanderfaltung der Versorgungsleitung bei Druckbeaufcchlagung kann hierbei durch an der 
Versorgungsleitung angeordnete Langssicken, Verstarkungen usw. noch unterstutzt werden. 

IneinervorteilhaftenEinzelausgestaltung der Erfindung besteht die Versorgungsleitung aus 
einem weichelastischen, radial zusammendrtickbaren, beschichtungnnttelfuhrenden Schlauch, 
dervoneinem Mantelschlauch oder Mantelronr umgeben ist , wobei der Spalt- oder Rin- 
graum zwischen dem bescbichtungsmittelmhrenden Schlauch und dem Mantelschlauch bzw. 
Mantelronr mit einer Ventileinrichtung verbunden ist, so daB dieser Spaltraum mit einem 
Druckmedhim beaufschlagt werden kann. Dieses, in den Spaltraum eingebrachte Druckme- 
dium ubt eine Druckkraft auf den AuBenumfang des Schlauches aus und verandert, dadurch 
dessen AuBenkontur, d.h. der Schlauch wird zusammengedruckt. Da das Druckmedium 
hierbei auch auf den Innenumfang des Mantelschlauches bzw. Mantelrohres einwirkt, ist in 
einer vorteilhaften Weiterentwicklung des Erfindungsgedankens auch vorgeschlagen, daB der 
radiale Verformungswiderstand, insbesondere der Dehnungswiderstand, des Mantelschlau- 
ches bzw. Mantelrohres groBer ist als der radiale Verformungswiderstand, insbesondere die 
Zusammendruckbarkeit der Versorgungsleitung. Hierdurch wird erreicht, daB der auf die 
Versorgungsleitung einwirkende Druck nicht durch eine Dehnung des Mantelschlauches und 
der daraus resuWerenden Vergroflerung des Spaltraumvolumens abgebaut wird , bevor die 
Versorgungsleitung vollstandig zusammengedruckt ist. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltungsform ist vorgesehen , daB die Ventileinrich- 
tung fur die Beaufschlagung des Spaltraumes mit Druckmittel, bezogen auf die Beschich- 
tungsmittelfluBrichtung im Bereich dem, der BescWchtimgsmittelauftragseinrichtung zuge- 
ordnetem Ende der Versorgungsleitung, angeordnet ist und die Beaufschlagung des 
Spaltraumes mit Druckmediums entgegen der BescMchlimgsnnttelfluBrichtung bei der Be- 
schichtungsmittelverarbeitungerfolgt. Durch die sich hierbei im Spaltraum aufbauende 
Drucksaule, die sich entgegen der BeschichtungsmittelfluBrichtung ausbreitet, wird auch das 
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in der Versorgungsleitung vorhandene Besphichtungsmittelvohimen entgegen der Beschich- 
tungsmittelfluBrichtung aus der Versorgungsleitung herausgedrfickt. 

Als Druckmedien konnen grundsatzlich sowohi Flfissigkeiten als auch Gase eingesetzt wer- 
den. Sofera ein geschlossener Druckmittelkreislauf vorgesehen ist, wird dann der Spaltraum 
zwischen der Versorgungsleitung und dem Mantelschlauch bzw. Mantelrohr gasdicht oder 
zumindestens flussigkeitsdicht gegenfiber der Umgebung verschlossen und die ZufUhrung 
sowie die Ableitung des Druckmediums tiber voneinander getrennte Einlafi- und AuslaB- 
ventile bewerkstelligt. Wird Luft als Druckmedium verwendet, so kann auch ein offener 
Druckmittel- Kreislauf vorgesehen sein, d.h. die Luft wird nach dem voUstandigen Durch- 
strdmen des Spaltraumes, am Ende der Versorgungsleitung oder eines Versorgungsleitungs- 
abschnhtes fiber einen Schalldampfer in die Umgebungsluft abgeblasen. 

Eine weitere vorteilhafte Einzelausgestaltung sieht vor den Mantelschlauch bzw. das Mantel- 
rohr und die Versorgungsleitung koaxial zueinander anzuordnen, wobei der Innenumfang 
des Mantelschlauches nahezu dem AuBenumfang der Versorgungsleitung entspricht. Vorteil- 
haft an dieser Anordnung ist, daB die weichelastische Versorgungsleitung, die zwangsweise 
auch eine geringe Widerstandskraft gegen ein radiales Aufdehnen durch Beschichtungsmit- 
teldruck aufweist, hinsichtlich seiner radialen Ausdehnung durch den Mantelschlauch be- 
grenzt ist, d.h. nicht platzen kann. 



HinsichtUch der Materialpaarungen hat es weiterhin sich als vorteilhaft erwiesen den Man- 
telschlauch aus Polyamid und die Versorgungsleitung aus Polyurethan zu fertigen. Als vor- 
teilhaftes Material fur die Herstellung der Versorgungsleitung kommt noch Teflon oder ein 
Teflon beschichteter Tragerschlauch in Frage 

Die Erfindung ist in der nachfolgenden Beispielsbeschreibung anhand eines in den Zeichnun- 
gen dargestellten Ausfuhrungsbeispieles einer Versorgungsleitung fur eine Lackieranlage im 
Einzelnen beschrieben. In der Zeichnung zeigt die 
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Figur 1 eine schematische Darstellung einer erfindungsgemaBen Versorgungsleitung fiir 

eine Lackieranlage ohne Druckmediumbeaufschlagung im Langsschnitt; 
Figur 2 eine schematische Darstellung einer erfindungsgemaBen Versorgungsleitung fur 

eine Lackieranlage ohne Druckmediumbeaufschlagung im Langsschnitt; 
Figur 3 Querschnitt einer erfindungsgemaBen Versorgungsleitung fur eine Lackieranlage 

ohne Druckmediumbeaufschlagung; 
Figur 4 Querschnitt erfindungsgemaBen Versorgungsleitung fur eine Lackieranlage mit 

Druckmediumbeaufschlagung 

In den Zeichnungen sind lediglich die fur das Verstandnis der Erfindung erforderlichen Teile 
einer Lackieranlagen- Versorgungeinrichtung mit einer erfindungsgemaBen Versorgungslei- 
tung dargestellt. Figur 1 zeigt eine mogliche Ausfuhrungsform einer Versorgungseinrich- 
tung (1) , die im wesentlichen aus der erfindungsgemaBen weichelastischen, lackfuhrenden 
Versorgungsleitung (3) , einem die Versorgungsleitung (3) umgebenden Mantelschlauch 
(2), einem an diesen Mantelschlauch (2) angeschlossenen EinlaBventil (4), einem an den 
Mantelschlauch (2) angeschlossenen AuslaBventil (5), sowie zwei Abdichtkappen (6), wel- 
che den Spalt- oder Ringraum (7) zwischen dem Mantelschlauch (2) und dem lackfuhrenden 
Schlauch (3) an beiden Enden der Versorgungsleitung gegeniiber der Umgebung abdichten, 
besteht. Fur eine Reinigung der lackfuhrenden Versorgungsleitung (3) wird der Spaltraum 
(7) zwischen Mantelschlauch (2) und Versorgungsleitung (3) fiber eine Druckmediumzulei- 
tung (8) und das EinlaBventil (4) , welches mit dem Spaltraum (7) in Verbindung steht itnit 
einem unter Druck stehenden Gas beaufschlagt. Wie in Figur 2 dargestellt wird die lackflih- 
rende Versorgungsleitung (3) der Versorgungseinrichtung (1) zuerst im Bereich des EinlaB- 
ventil (4) verformt bzw. zusammengedriickt. Diese Verformung bzw. das Zusammendrucken 
des lackfuhrenden Schlauches (3) setzt sich bei weiterer Dmckmittelzufiihr durch die sich 
aufbauende Druckmediumsaule uber die gesamte Lange der Versorgungsleitung (3) fort. Da 
sich die Druckmediumsaule im Spaltraum (7) entgegen der eigentlichen LackfluBrichtung 
bei Lackverarbeitung im Mantelschlauch (2) ausbreitet, wird die sich im lackfiihrenden 
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Schlauch (3) befindliche Lacksaule (9) auch entgegen der eigentlichen LackfluBrichtung aus 
der Versorgungsleitung (3) herausgedriickt. Nach dem die Lacksaule (9) aus den lackfuhren- 
den Schlauch (3) ausgeschoben wurde, wird anschlieBend das Druckmittel uber das AuslaB- 
ventil (5) und den Ableitungsschlauch (10) entfernt. Anzumerken ist hierbei, daB das AuslaB- 
ventil (5) mit dem EinlaBventil (4) kombiniert werden kann und das Druckmedium durch 
die sich beim Einsatz der Lackiermaschine aufbauende Lacksaule in der Versorgungsleitung 
(3) uber dieses Ein/AuslaBventil ausgeschoben werden kann. Die Figur 4 zeigt die mit dem 
Druckmedium Gas beaufschlagte Versorgungsleitung (3) im Querschnitt. Deutlich ersicht- 
lich ist in dieser Darstellung die erhebliche Verringerung des verbleibenden Lackdurchgangs- 
querschnittes (1 1) durch Zusammendrucken bzw. Ineinanderfalten der Versorgungsleitung 
(3) infolge der Druckmediumbeaufechlagung. Der im verbleibenden Lackdurchgangsquer- 
schnitt (1 1) verbliebene Restlack wird anschlieBend, entsprechend der bisherigen Praxis, 
mittels Losemittel ausgespult. 



Figur 1 
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Figur 2 




Figur 3 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung bezieht sich auf Versorgungsleitungen fur die Versorgung bzw. Beschik- 
kung von BescWchl^gsauftragseinrichtungen einer Beschichtungsanlage mit Beschich- 
tungsmittel, wie z.B. Farblacken, aus einem oder mehreren Beschichtungmittelbehalter 
oder -speicher , wobei die Versorgungsleitung eine Ventileinrichixing aufweist, die es er- 
laubtdas sichinder Versorgungsleitung befindende Beschichtungsmittelvolumen entge- 
gen der FluBrichtung bei Beschichtungsmittelverarbeitung in einen Beschichtungsmit- 
telspeicher oder eine Versorgungsringleitung zuruckzufiihren. Damit ein Entleeren der- 
artiger Versorgungsleitung erleichtert wird ist vorgesehen, daB die Versorgungsleitung 
durch Beaufschlagung des AuBenumfanges mit einem Druckmedium radial zusammen- 
druckbar ist, derail, daB der BescWchtungsmitteldurchgangsquerschnitt der Versor- 
gungsleitung minimiert wird und ein in der Versorgungsleitung vorhandenes Beschich- 
tungngsmittelvolumen verdrangt wird. 



